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Abstract

Contribuir a potenciar I’ educacié matematicai a difondre unaimatge social diferent d’ una disciplina considerada
dificil, esguerpai abstracta. Amb aquests objectius es va posar en marxal’any 2005 el projecte MMACA, €
Museu de Matematiques de Catalunya. S hafet molt de cami per arribar a's vuitantamil usuarisal’any de

I’ exposicié permanent de Cornellai mantenir actival’ exposicid itinerant. Queda encara més cami per fer.

Benvinguts al MMACAA.(1) questa és la salutacid que espera a cadascun dels més de trenta-cinc mil estudiants que
cada any visiten I’ exposicid permanent enllestida a la planta baixa (destinadaal’ alumnat de cicleinicial i mitja
d escolaprimaria) i a segon pisdel Palau Mercader, a Cornella de Llobregat, al mig d’ un concorregut parc.

Palau Mercader vist de dins d’ una ctpulade
Leonardo, construida en el parc. Fotografia:
cortesia de Guido Ramellini.

L’ educador/a que ha acollit €l grup comunicara unes normes que cal observar per suavitzar I’impacte d’ un nombre
tan alt —i mogut!— de visitants, sobre una superficie limitada d’ un edifici historic —o sigui, fragil—. Després
continuara mostrant com relacionar-se amb els moduls de |’ exposicid através d’ una breu activitat guiada, escollida
sobre labase de I edat dels membres grup o de les exigencies del professorat acompanyant.

Larestade lavisitaseraunamenadetaller lliure, on I’alumnat podra escollir quines activitats fer i quant de temps
dedicar-hi dins de I’ estona que €l grup seraalasala, abans de passar a un altre dels sis ambients que contitueixen


http://revista.museologia.cat

I’ exposicié permanent destinada a grups escolars des de cinque de primaria fins a batxillerat.

Dos grups d’ estudiants visitaran I’ exposicié en paral -lel, acompanyats pel seu professorat i per un/a educador/a del
museu, que estara disponible per facilitar la comunicacié amb els modulsi entre els grups que més o menys
espontaniament es formen per resoldre de manera col -laborativa els reptes i acabar les activitats.

Unasalade |’ exposicié permanent. Fotografia:
cortesia de Guido Ramellini.

S'intenta que laintervenci6 de |’ educador/asigui laminimapossible, i que lesinstruccions siguin breusi limitades.
L’alumnat ha de tenir temps per fer I’ activitat que han escollit, per construir els conceptes necessarisi també per
reflexionar sobre els continguts, formular hipotesisi conduir els seus experiments.

L’ educador/a no resol els reptes, només conversai orienta, suggereix através de preguntes; accompanyai no guia.
El nostre objectiu no és satisfer totes les preguntes, sind generar-ne de novesi, si pot ser, més precisesi fecundes.
Volem, defet, incidir i estimular el procésil-limitat en el tempsi en |’ espai de |’ aprenentatge: heuristic, holistic i
competencial.

Unamicamés conduida és, de fet, lavisitaal’ exposicio destinada al’ alumnat més jove (de primer a quart de
primaria), on |’ educador/a ofereix un repas general de |’ oferta expositiva, abans que el grup pugui treballar sol amb
el material. L’ espai és més reduit i obert aun sol grup. En paral-lel, en unasalaa costat, un atre grup estara fent un
taller (de calcul o de geometria), amb els continguts més pautats per ales diferents edats. Al cap de setanta-cinc
minuts el's dos grups intercanviaran I’ activitat.



Un material (laberint de fletxes) de la Sala dels
petits. Fotografia: cortesia de Guido Ramellini.

Lesexposicions del Palau Mercader estan obertes ales visites escolars els matins del dilluns al divendres, amb un
horari que s’ haanat adaptant i ampliant per respondre ala demanda desbordant. Per les mateixes raons, hem
potenciat I oferta de la visitaamb un taller (Clpules de Leonardo) i una gimcana, que esfan al parc. Quasi totesles
escoles que ens visiten demanen més d’ una activitat, aixi que I’ any passat vam atendre vuitanta mil estudiants,
aproximadament.

L’ exposicié esta oberta al public general, individual o en grup, lestardes del dillunsi el dimecresi el mati del
diumenge. En tot cas, els objectius son els mateixos: oferir una manera diferent d’ aprendrei gaudir de les
matematiquesi canviar la sevaimatge social, de disciplina arida, avorridai massa dificil.

Veient laresposta del's usuaris durant €l's cinc anys que han passat des de lainauguraci6 de |’ exposicio permanent (i
elsonze de |’ exposicid itinerant), sembla que estem aconseguint arribar ales dues classes de persones que, a nostre
parer, existeixen a mon: les que estimen les matematiquesi les que encara no saben que estimen |es matematiques.
Tot ho fem a base de mdduls que conviden ala seva manipulacio, senzillsi propers, pero atractius: dimensions,
colors, materials (basicament MDF, PVC i EVA). Comuniquen i conviden aresoldre els reptes proposats. Calcul,
geometria, estadistica, combinatoriai topologia acompanyen els jocs d’ estratégiai la col -leccié de miradlsi
calidoscopis gegants, on els continguts matematics estan potser més amagats, pero les activitats sorprenen i
involucren encaramési I'imperatiu es manté igual: «Prohibit NO tocar!».

Quasi tots els moduls estan produiits per nosaltres, en uns tallers personals que, seguint I’ evolucié del projecte, s han
enriquit amb nova maquinaria.

Qui som i d’on venim

Res del que hem fet i estem explicant existiria sense les societats de professors de matematiques, presents en totes
les comunitats de |’ Estat, federades en la FESPM (Federacié Espanyola de Societats del Professorat de
Matematiques).

A Catalunya hi hacinc associacions d’ ambit territorial: I" Associacio de Professors de Matematiques de les



Comarques Meridionals (APMCM), I’ Associacio d' Ensenyants de Matematiques de les Comarques Gironines
(ADEMGI), I’ Associacio de Barcelona per al'Estudi i I'Aprenentatge de les Matematiques (ABEAM), I’ Associacié
de Professorsi Mestres de Matematiques (APaMMs) i I Associacio d' Ensenyants de Matematiques de Lleida
(LIeimat).

Aquestes entitats estan federades en la Federaci6 d’ Entitats per al’ Ensenyament de les Matematiques a Catalunya
(FEEMCAT), sbn molt actives, organitzen jornades propiesi col-lectives (C2EM, amb la Societat Balear de
Matematiques (Xeix) i la Societat d’' Educacio Matematica Al-Kwaritzmi, de la Comunitat Vaenciana, i en
col-laboracié amb el CESIRE-Creamat del Departament d’ Educacio6 de la Generalitat i la Societat Catalana de
Matematiques (SCM); activitats per al’ alumnat (Estalmat, Anem x+ Mates, Proves Cangur, Fem Mates, Bojos per
les Mates, etcétera), concursos (minivideos, fotografiai relats) i editen, sempre en col -laboracié amb la SCM, |la
revistaNou Biaix.

Aquest va ser € terreny fertil que va permetre el creixement del MMACA apartir d' unesllavors que van ser les
exposicions organitzades per I’ Any Internacional de laMatematica (2000) i unstreballs d’investigacio d' algunes de
les persones que van ser membres del primer nucli impulsor del MMACA: Anton Aubanell, Josep Rey i Pura
Fornals.

Per part meva, vaig participar en €l disseny i ladifusié de |’ exposicid 2.000 piezas mateméticas, organitzada per la
Sociedad Madrilefia de Profesores de Matematicas (SMPM) Emma Castelnuovo; vaig també col -laborar, com a
professor del Liceo Italiano de Madrid, amb el Museo Nacional de Ciencias Naturales, en € projecte europeu
Comenius2 «SMEC: el Museu Cientific com a eina didactica». Va ser la meva primera experiéncia museografica,
que vaig aprofitar quan I’any 2005 vaig arribar a Barcelona, on s acabava de formar el grup de treball de I’ I nstitut
de Ciencies de I’ Educacio de la Universitat Politécnica de Catalunya, que va ser el comencament del que
esdevindriael MMACA.

El grup de treball, encara que es va mantenir obert per atothom que hi volia participar, estava inicialment format
per representants de les diverses associacions de la FEEM CAT, representants de la SCM i de diverses universitats
gue s hi van adherir rapidament, de manera que € projecte vanéixer amb un marcat caracter educatiu.

Erem una part d’ aquell professorat que, partint dels treballs de Montessori, Decroly, Castelnuovo i Puig Adam,
entre d' altres, haviaintentat portar els materials ala seva classe de matematiques i animava les Jornadas para €l
aprendizaje y ensefianza de las mateméticas (JAEM), les jornades de caracter estatal que cada dos anys apleguen un
nombre creixent de professors de matematiques de totes les etapes educatives. Véeiem, perd, que ens faltava alguna
cosa per engegar €l canvi radical en lamanera d’ ensenyar la nostra disciplina que pensavem (i pensem) que és
necessari.

Ens vam convéncer que, per gjudar I’ escola a canviar de model didactic i 1a percepcid de les matematiques aescala
social, era necessaria unaintervenciéo més impactant i que tingués lloc fora dels edificis escolars.

Vam discutir durant dos anys a quines de les nostres experiéncies, al’ aula o astallers, podiem donar un format
idoni en una exposicid basada en la manipulacié dels moduls.

L CE]

Moduls de I’ exposicio. Fotografia: cortesiade
Guido Ramdllini.


http://apmcm.feemcat.org/
http://ademgi.feemcat.org/author/ADEMGI/
http://abeam.feemcat.org/mod/page/view.php?id=527
https://sites.google.com/a/xtec.cat/apamms/home
http://associaciolleimat.blogspot.com/p/qui-som.html
https://feemcat.org/
https://c2em.feemcat.org/
http://www.xeix.org/
https://www.semcv.org/
https://agora.xtec.cat/cesire/#_ga=2.209317586.1501126944.1555398420-1222881106.1467806454
http://scm.iec.cat/
http://www.estalmat.org/
http://feemcat.org/anem-x-matematiques/
http://www.cangur.org/
http://fm.feemcat.org/?cat=10
https://bojos-ciencia.fundaciocatalunya-lapedrera.com/cursos/matematiques
https://bojos-ciencia.fundaciocatalunya-lapedrera.com/cursos/matematiques
https://sites.google.com/site/noubiaix/
https://www.smpm.es/index.php
https://www.mncn.csic.es/es
https://www.ice.upc.edu/ca
https://www.ice.upc.edu/ca

Moduls de I’ exposicié. Fotografia: cortesia de
Guido Ramellini.

Ens estavem alunyant, potser de forma encarainconscient, de les maneres de I’ escola per introduir-nos en el camp
de I’ educaci6é no-formal.

Analitzavem altres experiencies (el Mathematikum de Giessen, en primer lloc), demanavem consells a amics més
competentsi llegiem manuals de museografia. M és endavant, quan vam formar |’ Associaci6 per Promoure i Crear
un Museu de Matematiques a Catalunya (MMACA) i teniem preparats els primers moduls de |’ exposicid itinerant,
vam comencar aassistir a cursos de museol ogia (organitzats per CosmoCaixa, €l Museu Agbar o el Museu de
Ciencies Naturals), a conferéncies internacionals (Ecsite) i a observar amb una mirada més professional les
col-leccions dels museus, i no només dels cientifics o tecnol dgics. Haviem d’ aprendre un nou idiomai formes de
comunicacio diferents.(2)

La primera exposicio lavam muntar, dubtososi hipercritics, €l novembre del 2007 a Can Manyé d' Alella. Tenia
potser uns cent metres quadratsi va estar oberta deu dies, coincidint amb la Setmana de la Ciencia.

Comencava aixi una nova aventura, que en aguests onze anys ens vaveure portar diferents formats de I’ exposicio
temporal avuitantallocs diferents, obrir I’ espai permanent de Cornella, participar en firesi altres manifestacions
d ambit local i internacionals (Festival della Scienza de Génova, Imaginary Conferences, Matrix i Ecsite,
MathWeek a Irlanda), redlitzar tallers (Leonardomes), maletes didactiques, gimcanes a parc, dissenyar exposicions
i moduls per a altres museus (CosmoCaixa, Museo Nacional de Cienciay Tecnologia- MUNCYT i National
Museum of Mathematics - MoMath), i organitzar la Matrix Conference 2018, la trobada bianual de expositorsi
divulgadors de matematiques.

Mentrestant, ja érem una associacié sense anim de lucre i declarada d' utilitat pablicai unaentitat oficial per ala
formacio del professorat de matematiques.

El professorat, que portava els seus alumnes alanostraexposicié i assistia as cursets de formacio, curts o llargs,
gue acompanyen |’ exposicio itinerant, ens sol -licitava materials per continuar I’ experiéncia a classe. Vanéixer aixi
el projecte de disseny i produccié de maletes didactiques per poder muntar a les escoles unes pop-up exhibitions

d uns vint-i-cinc o trenta moduls en format DIN A3 0 DIN A4. S6n materials seleccionats per poder ser reproduits
facilment i portats al’ aula, acompanyats d’ una guia didactica que suggereix cinguanta activitats més, manipulatives
o al’ordinador (virtual hands-on), amb caracter de taller guiat.
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Taulers dels moduls dels maletins per aCicle
Incial i Mitjad Escola Primaria.

Estem en converses amb el Departament d’ Educaci6 de la Generalitat per dotar tots els centres de recursos
pedagogics d’ aquestes maletes, per fer-ne difusio ales escoles properes.

Pero € projecte MMACA té encara un important potencial de creixement, que depen en bona part d’ unes linies de
desenvolupament que no han canviat.

Per exemple, vist I'increment de grups escolars que demanen venir al MMACA i que no podem acollir, sembla
urgent poder disposar de més espai, que, per moltes raons, no podem tenir a Can Mercader de Cornella.
D’unabanda, fet de comptar amb un gran edifici ens permetria oferir més serveis: exposicions temporals (propiesi
externes), tallers diferenciats per continguts i usuaris, cicles de conferéncies, xerrades, concerts, espais per fer
projectes col -laboratius amb la poblaci6 o arees de descans o de diversid. També ens donaria visibilitat,
incrementarial’impacte en € territori on se situai resultaria potser més atractiu per a eventual's esponsors, publicsi
privats.

En aguest sentit, I’exposicio Miralls. Dinsi fora de la realitat, recentment obertaal CosmoCaixa, realitzada a partir
d’idees nostres, perd amb els espaisi els recursos humans, tecnologicsi econdmics de I’ Obra Social La Caixa, n'és
un exemple perfecte.




Poster de |’ exposicid i del cicle de conferéncies de
I’exposicio Miralls.
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Poster de I’exposicid i del cicle de conferéncies de
I’exposicié Miralls.

D’ altra banda, una xarxa de petites seus que col -laboren, aportant i intercanviant ideesi materias, resulta més facil
de gestionar per grups locals, lligats des del comencament al MMACA, i econdmicament més sostenible. Menys del
20% dels ingressos actuals del MMACA prové de finangament, directe o en prestacions, d’ entitats publiques o
privades. Laresta es genera através de les entrades al’ exposicid permanent, del Iloguer de I’ exposicio itinerant i
delstallers o col -laboracions en projectes puntuals.

L’ estructura més lleugera (encara que a Cornella hi ha una dotzena de socis remunerats que treballen atemps
parcial) faque el preu del’ entrada sigui assumible pels grups escolars (i en situacions de comprovada dificultat €l
preu esredueix alameitat).

Aixo0 contribueix afer-nos més propers als usuaris, que hi poden tornar més vegades, sols, en grups d amics o0 amb
lafamilia, i aprofitar millor una estructura que senten seva.

Permet també connectar millor amb els grups locals: professorat, associacions cientifiquesi culturals, centres de
recursos pedagogics, biblioteques o esplais. Aixd fomenta complicitatsi projectes comuns.

En tot cas, tenim clar que volem incidir en larealitat en que operem i mantenir el maxim de control sobre
continguts, produccid i gestio de les nostresiniciatives. Volem evitar tant com puguem I’ externalitzacié de la
produccié i dels serveis (administraci6, educacio, disseny), i obrir I'associacio a socis més jovesi atothom que
aporti ideesi voluntat/capacitat per realitzar-les.

Qui entraal’associacié ha d' aportar-hi entusiasmei complicitat amb I’ estratégia del projectei treball i energiaen la
gestié de les activitats.

Pensem que espais com €l nostre, que continuem anomenant museu(3), perque no tenim un terme diferent i capag
de recallir les funcions que exercim, pot ser transformador en molts aspectes. en lamanerade veure les
matematiquesi € seu aprenentatge, en primer lloc, perd també com alloc on I’ educaci6, lainvestigacié i la
divulgaci6 puguin dialogar i apropar-se alagent. Volem també que sigui un lloc on repensar I'ambient i les
relacions de treball de les figures professional's que sdn necessaries per fer reconeixible la utilitat social del museu



del segle XXI. S'hade comencar pels educadors, per la sevaidentitat professional, lasevaformacioi les seves
funcions. Creiem fermament que és necessari invertir latendencia a externalitzar els serveis de creacio de modulsi
activitats, educatius i de manteniment, que han de tornar a ser €l cor de lesinstal -lacions, transparentsi obertsala
participaci6 dels usuaris.

A partir d’ aqui, ja veurem qué ens proporcionael futur, pero I’ aventuradel MMACA continua sent molt
engrescadorai diferent en molts aspectes, encara que, per sort, no és Unica ni esta aillada.

Notes

1. Museu de Matematiques de Catalunya.

2. Poso aqui I’ tnicareferénciabibliografica de tot I’ article, ja que considero que els lectors d’ aguesta revista
tenen un coneixement ampli i profund de I’implant tedric en que ens estem movent. De tota manera, em sento
obligat, per raons de la proximitat de lesideesi I’ estima personal, aincloure unareferenciaal llibre recent de
Guillermo Fernandez, El Museo de Ciencias Transformador, www.el museodeci enciatransformador.org. En
una paraula: indispensable! En dues paraules: absolutament indispensable!

3. Per desgracia, la paraula museu s ha anat deformant i carregant-se de pols, relegada a descriure estructures amb
funcions de conservaci6 d' un patrimoni avegades allunyat de lagent, i ha perdut aixi la sevafuncié original de
servei alacomunitat i de lloc de descobriment de la riquesa cultural d’ una comunitat. Caldria potser reinventar
i actualitzar lasevafuncidi el seu llenguatge, més que la paraula que el defineix, i reivindicar els merits
d’ aguestes instal -lacions, que han contribuit durant molt de temps a crear més vocacions artistiquesi
cientifiques que cap atre mitja.
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